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© Verfahren zum Anfahren einer Unterwassergranuliereinrichtung und Vorrichtung zur 
Unterwassergranulierung. 


CM 
CO 


CL 
Ul 


© Beim Anfahren einer Unterwassergranulierein- 
richtung treten oft Schwierigkeiten auf, da beim Ein- 
tritt des kuhlwassers (Flutung) in die Granulierhaube 
ein Teil der Schmelzeaustrittsdusen der Lochplatte 
(2) durch Einfrieren der Kunststoffschmelze verstop- 
fen. 

Das Anfahren ohne Einfrieren der Schmelze in den 
DUsen (2') der Lochplatte wird dadurch erreicht. da/3 
wahrend des Anfahrens die Kuhlwasserzufuhrung so 
erfolgt, dai3 sich an der Innenwand der Granulierhau- 


be (1) ein Wassernng ausbildet, wobei das dabei 
entstehende 

Anfahrgranulat-Wassergemisch uber erne am Anfang 
der Nachbehandlungsstrecke vorhandene Anfahrwei- 
che (8) einem Anfahrbehalter (9) zugeieitet wird. 
Nach Erreichen eines ausreichend hohen Schmelze- 
durchsatzes in den Dusen der Lochplatte erfolgt 
durch Flutung der Granulierhaube der Ubergang zur- 
Unterwassergranulierung. 
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VERFAHREN ZUM ANFAHREN EINER UNTERWASSERGRANULIEREINRICHTUNG UND VORRICHTUNG ZUR 

UNTERWASSERGRANUUERUNG 


Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Anfah- 
ren einer Unterwassergranuliereinrichtung fur ther- 
moplastische Kunststoffe nach den Merkmalen des 
Oberbegriffes des Anspruches 1, sowie eine Vor- 
richtung nach den Merkmalen des Oberbegriffes 
des Anspruches 4. 

Die Unterwassergranulierung hat sich beson- 
ders bei der Granulierung von thermoplastischen 
Kunststoffen bewahrt und wird weltweit bei der 
industriellen Herstellung von Kunststoffgranulat 
(z.B. DE-OS 26 46 309) eingesetzt. Hierbei tritt die 
von einem Extruder kommende hei/te Kunststoff- 
schmelze durch die Dusen einer Lochplatte direkt 
in das Wasserbad einer gefluteten Granulierhaube 
ein. Die durch eine Schneideinrichtung an der 
Lochplatte abgeschnittenen Granulatkorner werden 
mit dem Kuhiwasser oben aus der Granulierhaube 
ausgeschwemmt und in einer Nachbehandiungs- 
strecke getrocknet. 

Die Inbetriebnahme derartiger Einrichtungen berei- 
tet oft Schwierigkeiten, da beim Anfahren d.h. beim 
Eintritt des Kuhiwassers in die Granulierhaube 
(Flutung) ein Teil der Schmelzeaustrittsdusen der 
Lochplatte durch Einfrieren der Schmelze teilweise 
oder ganz verstopfen, da in dieser Phase der 
Schmelze-Dusen-Durchsatz, noch sehr gering ist 
und somit noch die Heizleistung der flieflenden 
hei/ten Schmelze fehlt. 

Zur Linderung dieses Mangels ist es aus der DE- 
OS 19 37 862 bekannt, zwischen Extruder und 
Lochplatte ein Anfahrventil anzuordnen. urn das 
Anfahrprodukt fur eine nach den jeweiligen Um- 
standen bestimmbare Zeitdauer aus dem Extruder 
ins Freie zu leiten. Der Einsatz eines Anfahrventils 
bringt zwar eine Verbesserung des Anfahrvorgan- 
ges durch eine ausreichend erwarmte Kunststoff- 
schmelze in der Lochplatte, aber damit kann das 
Einfrieren von einzelnen Schmelzeaustrittsdusen 
aufgrund der schlagartigen Wasserzuschaltung 
(Flutung) nicht ganz vermieden werden. 
Neben der Unterwassergranulierung ist auch die 
Wasserringgranulierung (z.B. DE-PS 14 54 888) 
bekannt, bei der die Schneideinrichtung von einer 
Granulat-Fang- und Kuhlhaube umschlossen ist 
und das Granulat von dem Schneidwerkzeug in 
den Wasserring, der sich an der Haubeninnenwand 
bildet, geschleudert wird. Die Wasserringgranulie- 
rung ist nicht fur alle Thermoplasttypen einsetzbar, 
insbesondere nicht fur solche, die zum Schmieren 
an der Lochplatte und zum Kleben an den Messern 
der Schneideinrichtung neigen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde die 
Unterwassergranulierung fUr thermoplastische 
Kunststoffe so auszugestalten, dafl ein Verstopfen 


der Schmelzeaustrittsdusen beim Anfahren durch 
Einfrieren von Schmelze in den Dusen der Loch- 
platte vermieden wird. 

Die Aufgabe wird bei einem Verfahren mit den 
5 Merkmalen des Patentanspruches 1 geiost. 

weiterhin wird die Aufgabe durch eine Vorrichtung 
nach den Merkmalen des Patentanspruches 4 ge- 
iost. 

Durch die erfindungsgemafle Losung wird ein Ver- 
10 stopfen der DQsen in der Lochplatte durch Einfrie- 
ren der Schmelze beim Anfahren einer Unterwas- 
sergranuliereinrichtung mit Sicherheit vermieden, 
da erst nach Erreichung des Schmelzesolldurchsat- 
zes die Flutung der Granulierhaube und somit der 
15 Ubergang zur Unterwassergranulierung beginnt. 
Entsprechend der Ausgestaltung der Erfindung 
nach den Merkmalen des Anspruches 2, wird der 
Ubergang (Flutung) vom Anfahr- zum Dauerbetrieb 
durch Ruckstau des Wasser-Granulatstromes in 
20 der Nachbehandlungsstrecke durch den dort hoher 
angeordneten Trockner nach Umschaltung der An- 
fahrweiche erreicht. 

Eine schnellere Flutung der Granulierhaube kann 
nach der Ausgestaltung des Merkmales 3 erfolgen. 
25 Die Erfindung wird durch ein Ausfuhrungsbei- 
spiel an Hand der Zeichnung erlautert. Hierbei 
2eigt 

Fig. 1 eine Granulierhaube mit Schneidein- 
richtung im Querschnitt dargestellt mit 
30 schematisch abgebildeter Nachbe- 

handlungsstrecke 
Fig. 2 die am Schmelzeaustritt eines Extru- 
ders angeschlossene Unterwassergra- 
nuliereinrichtung im Langsschnitt mit 
35 angedeutetem Wasserring in der An- 

fahrphase 

Fig. 3 die Darsteliung gemaS Fig. 2 nach der 
Flutung der Granulierhaube 
(Dauerbetrieb). 
40 Die Kunststoffschmelze wird in einem nicht naher 
dargestellten Extruder 18 aufbereitet. 
Eine mit Dusen 2* versehene Lochplatte 2 ist an 
dem Extruder 18 angeschraubt. Der Lochplatte 2 
ist die mit mehreren Schneidflugeln 4 ausgerustete 
45 Schneideinrichtung 3, die uber die Welle 17 an- 
treibbar ist, zugeordnet. Durch die Granulierhaube 
1 ist die Schneideinrichtung 3 ringformig um- 
schlossen. Der KuhlwasserzufluB 5 ist im unteren 
Bereich der Granulierhaube 1 eingebunden. Mit 6 
so ist der Wasser-Granulat-Abflufl bezeichnet. Dieser 
steht mit der Leitung 7 der Nachbehandlungsstrek- 
ke in Verbindung. Durch den Schieber 8 f kann die 
Anfahrweiche 8 geoffnet Oder geschlossen werden. 
Der Anfahrweiche 8 ist ein mit einem Siebeinsatz 
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9' versehener Anfahrbehalter 9 zugeordnet. Der 
Trockner 10 ist hoher gestollt, so dafl der mit der 
Leitung 7 verbundene Trocknereinlafl 11 wenig- 
stens dem hochst moglichen Wasserstandsniveau 
in der Granulierhaube 1 entspricht. Vor dem Trock- 
nereinlai3 11 ist ein mit einem Abflufl 13 versehe- 
nes Sieb 12 fUr die Vorentwasserung in der Leitung 
7 angeordnet. 

Der Trockner 10 ist mit einem Wasserabflufl 14 
und mit einem Auslafl 15 fUr das Trockengranulat 
ausgertistet. Der in der Anfahrphase ringformig an 
der Innenwand der Granulierhaube 1 ausgebildete 
Wasserring 19 ist aus Fig. 2 ersichtlich. 
Die Fig. 3 stellt den Dauerbetrieb 
(Unterwassergranuiierung) mit gefluteter Granulier- 
haube 1 dar. Der Wasserstand ist hierbei mit 19' 
bezeichnet. Zum Zwecke der besseren Kuhlung 
der Schneidflugel 4 mit granulatfreiem Kuhlwasser 
sind Bohrungen 20 in der Schneideinrichtung 3 
angeordnet. Die Zuleitung des Kuhlwassers zu den 
Bohrungen 20 (jbernimmt eine die Schneideinrich- 
tung 3 in Achsrichtung zylinderformig umschlieflen- 
de Manschette 21 . 

Die Verfahrenschritte beim Starten konnen der 
nachfolgend beschriebenen Wirkungsweise der 
Vorrichtung entnommen werden. 
Beim Starten der Unterwassergranuliereinrichtung 
ist der Schieber 8' der Anfahrweiche 8 geoffnet, so 
dafl am Anfang der Wasser-Granulatstrom in den 
Anfahrbehalter 9 geleitet wird. Da dieser unter dem 
Niveau des Wasser-Granulat-Abflufles 6 liegt und 
mit einem Wasserabflufl 16 versehen ist, erfolgt 
kein Ruckstau und die Unterwassergranuliereinrich- 
tung arbeitet die erste Zeit als Wasserringgranulier- 
einrichtung, d.h. das Anfangs das mit hohem Druck 
uber den Kuhlwasserzuflufl 5 eintretende Kuhlwas- 
ser an der Innenwand der Granulierhaube 1 einen 
Wasserring 19 ausbildet Dabei wird die Lochplatte 
2 und Schneideinrichtung 3 durch diesen Wasser- 
ring 19 nicht gekuhlt. Erst wenn der Schmelzesoll- 
durchsatz in alien DUsen 2* gesichert ist, wird der 
Schieber 8' geschlossen, so dafl durch den nun 
eintretenden Ruckstau die Granulierhaube 1 mit 
Wasser geflutet wird. Nach erfolgter Flutung wird 
die Kuhlwasserzufuhr dem Bedarf der Unterwasser- 
granulierfahrweise angepaflt. 

Durch die erfindungsgemaflen Maflnahmen 
wird auf einfacher Weise durch das Betreiben der 
Granulierhaube 1 in der Anfahrphase als Wasser- 
ringgranuliereinrichtung und der Umschaltung auf 
Unterwassergranuiierung erst nach Erreichung ei- 
nes ausreichenden Schmelzedurchsatzes das Ein- 
frieren der Dusen 2' vermieden. Dabei kann gleich- 
zeitig auf ein Anfahrventil verzichtet werden. Fur 
die Erzielung des Ruckstaues ist nicht unbedingt 
die Erhohung des Trockners erforderlich, dies kann 
auch uber eine entsprechend hoher verlegte Lei- 
tungsschleife der Leitung 7 erreicht werden. Durch 


einen zusatzlichen Kuhlwasserzuflufl zur Granulier- 
haube 1 (in der Zeichnung nicht naher dargestellt) 
kann die Flutung der Granulierhaube erheblich be- 
schleunigt werden. 

5 

Anspruche 

1. Verfahren zur Unterwassergranuiierung von ge- 
w schmolzenen thermoplastische Kunststoffen. 

wobei die Schmelze aus einer kontmuierlichen 
Aufbereitungsvorrichtung (Extruder) durch die 
Dusen einer Lochplatte direkt in ein flussiges 
Kuhlmittel gepreflt und dort mittels einer der 

/5 Lochplatte zugeordneten und von einer mit ei- 

ner Granulierhaube umgebenen Schneidein- 
richtung zu Granulat geschnitten wird. wobei 
das Kuhlmittel-Granulat-Gemisch einer Nach- 
behandlungsstrecke zugefuhrt wird. dadurch 

20 gekennzeichnet. dafl in der Anfahrphase die 

Kuhlwasserzufuhrung so erfolgt, dafl sich an 
der Innenwand der Granulierhaube ein Wasser- 
ring ausbildet, wobei das dabei entstehende 
Anfahrgranulat-Wassergemisch uber eine am 

25 Anfang der Nachbehandlungsstrecke vorhan- 

dene Anfahrweiche einem Anfahrbehalter zu- 
geleitet wird und dafl nach Erreichen eines 
ausreichend hohen Schmelzedurchsatzes in 
den Dusen der Lochplatte durch Umschaltung 

30 der Anfahrweiche und Ruckstau des 

Kuhlwasser-Granulat-Gemisches die Flutung 
der Granulierhaube erfolgt und das 
Kuhlwasser-Granulat-Gemisch in bekannter 
Weise die Nachbehandlungsstrecke durchlauft. 

35 

2. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Ruckstau des Kuhlwasser- 
Granulat-Gemisches durch den gegenuber 
dem Wasser-Granulat-Abflufl (6) in einer hohe- 

40 ren Ebene angeordneten Trockner (10) Oder 

Leitungsschleife erfolgt. 

3. Verfahren nach den Anspruchen 1 und 3. da- 
durch gekennzeichnet, dafl zum Zwecke der 

45 Flutung ein zweiter Kuhlwasserstrom in die 

Granulierhaube (1) eingeleitet wird. 

4. Vorrichtung zur Unterwassergranuiierung fur 
thermoplastische Kunststoffe mit einer der 

so Lochplatte vorgeordneten, antreibbaren und 

von einer Granulierhaube umschlossenen 
Schneideinrichtung, wobei die Granulierhaube 
mit einem Kuhlwasserzuflufl und einem 
Wasser-Granulat-Abflufl versehen ist. dadurch 

55 gekennzeichnet. dafl der Kuhlwasserzuflufl (5) 

und der Wasser-Granulat-Abflufl (6) im unteren 
Bereich der Granulierhaube (1) tangentital an- 
geordnet sind. wobei in einer aus Anfahrweiche 
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(8), Vorentwasserung (12) und Trockner (10) 
bestehenden Nachbehandlungsstrecke der 
Trocknereingang (11) innerhaJb eines Hohen- 
bereiches angeordnet ist der wenigstens dem 
hochstmoglichsten Wasserstandsniveau der 5 
Granulierhaube (1) entspricht wobei die Anfahr- 
weiche (8) im Hohenbereich des Wasser- 
Granulat-Abflufles (6) angeordnet ist. 

w 


15 


20 


25 


30 


35 


40 


45 


55 


EP 0 432 427 A1 



EP 0 432 427 A1 



J 


Europaisches 
Patentamt 


EUROPAISCHER 
RECHERCHENBERICHT 


Nummer der Anmeldung 


EP 90 12 0684 


EINSCHLAGIGE OOKUMENTE 


Kategorte 


Kennzelcrtnung das Dokuments mlt Angabe. so welt erforderllch, 
der mauSgebllcnen Telle 


Betrim 
An sprue h 


KLASS1RKATION DER 
ANMELDUNG (Int. CI.3) 


A,D 


US-A-4 461 737 (VOSS) 

* Spalte 1, Zeilen 61-68; Spalte 2, Zeilen 1-23 * 

DE-A-1 937 862 (FA. WERNER & PFEIDERER) 
" Figur 2; Anspruch 1 " 

EP-A-0 246 921 (ROGERS TOOL WORKS, INC.) 

* Spalte 1, Zeilen 26-63; Spalte 2, Zeilen 1-10 " 


B 29 
B9>06 


1.4 


RECHERCHiERTE 
SACHGEBIETE (Int. CI.5) 


B 29 B 9 00 


Der vortlegende Rechercnanberlcht wurde fur alle Patentanspriiche ersteilt 


Rechercfianort 
Den Haag 


AbscntuBdatum der Recrtercrte 
29 Februar 91 


Prufer 

KIRSTEN K.R.M. 


KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 
X : von besonderer Bedeutung allein betrachiet 
Y : von besonderer Bedeutung in Verblndung mit einer 

anderen VeroffentHchung derselben Kategorie 
A : technologischer Hlntergrund 
O: nlchtschrfftiiche Offenbarung 
P: Zwischentiteratur 

T: dcrErfindung zugrunde Hegende Tbeorfen Oder GrundsaUe 


E : alteres Patentdokument, das jedoch erst am oder 
nach dem Anmefdedatum veroffentlicht worden ist 
O : in der Anmeldung angefuhrtes Dokument 
L : aus anderen GnJnden angefuhrtes Dokument 


& : Mitgtied der gleichen Patentfamilie. 
Ubereinstimmendes Dokument 


